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Abstract 



The system is for repair of fractures especially near the ends of long bones. It consists of a bolt (10) driven 
into the side of the bone at a skew angle. The end of the bolt left hanging out of the side of the bone has a 
nut (18) engaging the threaded end of the bolt. The nut bears against a slider (30) which is connected to the 
bearing piece (20) at the other end of the bolt by spreading wires (16.1). These wires are spread further out 
as the slider is forced up towards the end of the bolt buried in the knob (12) at the end of the bone. The 
wires engage with the walls of the marrow cavity and lock the broken pieces together. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(5) Vorrichtung zur operativen Vers org ung von Bruchen 

@ Eine Vorrichtung (10) zur operativen Versorgung yon 
Bruchen (11) von Rohrenknochen (12) im Kopf- und/oder 
kopfnahen Bereich, insbesondere Oberarmkopf, Oberschen- 
kelhals etc., ist gekennzeichnet durch 

- eine sc hi a nice Trageinrichtung (14), 

- eine an der Trageinrichtung (14) angeordnete Spreizein- 
richtung (16.1) und 

- eine an der Trageinrichtung (14) angeordnete, auf die 
Spreizeinrichtung (16.1) direkt odor indirekt einwirkende 
Beta tig ungseinrichtung (18), mitteis derer die Spreizeinrich- 
tung (16.1) in einen gespreizten und einen nicht gespreizten 
Zu stand und umgekehrt bring bar ist, wobei 

- die Vorrichtung (10) im nicht gespreizten Zuetand in einen 
m in der Markhohle (13) dee Knochene (12) hergesteJtten 

Bohrkanal bereichsweise einbringbar ist und 
f . die Spreizeinrichtung (16.1) bei in den Bohrkanal etngefuhr- 
ter Vorrichtung (10) in gespreiztem Zustand punktweise 
und/oder bereichsweise an der Innenwandung der Markhoh- 
le des Knochens (12) anftegt und dadurch eine stabile 
dreidimensionale Struktur gebildet wird. 



R %? 36 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur operativen Versorgung von Bruchen von Rohren- 
knochen im Kopfund/oder kopfnahen Bereich, insbe- 5 
sondere Oberarmkopf, Oberschenkelhals eta 

Anatomisch gesehen wird beispielsweise das Schul- 
tergeienk durch den Oberarmkopf und die Schuiterp- 
fanne gebildet. Das Flachenverhaltnis Kopf/Pfanne 
(3:1) laBt ein ausgedehntes BewegungsmaB zu. Der 10 
Knochen besteht aus einer harten auBeren Schale (Kor- 
tikalis) und besitzt im Markraum einen weicheren 
schaum- stoffahniichen Aufbau (Spongiosa). Der kopf- 
nahe Schaft hat eine kopfwarts offene konische Trich- 
terform. Die knocherne Pfanne wird durch einen faseri- 15 
gen Streifen (Labrum glenoidale) und ein knochem- 
bandiges (Acromion- Lig. coracoacromiale-Coracoid) 
bzw. weiches elastisches Dach (Gelenkkapsel und Bursa 
subacromiales) erweitert Die regelrechte Position des 
Kopfes wird durch passive (Gelenkkapsel, intrakapsula- 20 
rer Unterdruck) und aktive (Schuitermuskuiatur) Stabi- 
lisatoren gesicherL 

Aufgabe einer Bruchversorgung ist es, durch eine 
Osteosynthese (OS) die Rekonstruktion des Oberarm- 
kopfes und eine stabile Verbindung zum Oberarmschaft :>s 
zu erzieien. Die Obungsstabilitat ist besonders beim 
Schultergelenk sehr wichtig, da nach einer kurzzeitigen 
Ruhigstellung mit einer Teil- bzw. Volisteife zu rechnen 
ist. Um diese Obungsstabilitat erreichen zu konnen, 
wird eine entsprechend stabile Versorgung notwendig. 30 
Dabei sollte die Integritat des Geienkes durch Eroff- 
nung und aufweridige gelenknahe Manipulation nicht 
gestort werden. 

STAND DER TECHNIK ; ;5 

Es sind verschiedene Standardmethoden fiir die 
Osteosynthese bekannt 

Die sog. Gewindestift-Osteosynthese ist eine schnelle, 
perkutan durchfuhrbare Methode. Es kann jedoch eine 40 
entsprechende Obungsstabilitat nicht erzielt werden, da 
sich die Stifte im Bruchspaltbereich kreuzen, und die 
Gewinde irn osteoporotischen Kopf keinen festen Halt 
haben. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Spickdraht-Osteosyn- 45 
these werden Spickdrahte 40 von auBen in die Mark- 
hohle 13 eines Oberarmknocheris 12 eingeschossen. Der 
Bruchbereich 11 ist in Fig,7 durch einen schraffierten 
Ring schematisch dargestellL 

Diese Methode hat dieselben Nachteile wie die Ge- 50 
windestift-Methode. Daruberhinaus besitzen die Spick- 
drahte keinen festen Sitz im lateralen Kortikalis. 
, Bei einer als geschlossenen Methode bezeichneten 
Vorgehensweise erfolgt eine Verschraubung durch 
Hohlschrauben. Die Schrauben haben weder in der 55 
ICortikalis noch in der Spongiosa einen festen Sitz. 

Bei der Kompressionsgewinde-Osteosynthese wird 
ein 2-Punktekontakt zwischen Kopfkalotte und auBere 
Schaftconicalis hergestelit. Die Tnimrnerzone wird 
hierbei nicht gesichert. 60 

Fur Tuberculumabrisse wird die Spickung mit Zug- 
gurtung eingesetzt. Dies ist eine offene Methode mit 
gelehknaher Manipulation. 

Daruberhinaus sind verschiedene Methoden der Ver- 
plattung bekannt. Dies ist eine aufwendige Methode mit 65 
breiter Freilegung, wobei es wegen vorhandener Osteo- 
porose beispielsweise zum AusriB der Schrauben kom- 
men kann, was sich negativ auf das Stabilitatsverhalten 
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auswirkL 

Die sogenannte Seidel-Nagelung mit oder ohne Cup- 
Washer stellt eine gelenknahe bzw. intraarticulare und 
intramedullare Operation mit erhohter Koraplikations- 
rate dar. 

Weiterhin ist bekannt eine Bundelnagelung der^ 
Markhohle (auf- bzw. absteigende Methode) vorzuneh- 
men. Dies ist an sich eine bewahrte Methode fUr Schaft- 
frakturen. Die Nagel konnen jedoch im Spaltbereich bei 
subcapitaien Bruchen wegen der Erweiterung des kopf- 
nahen Schaftes nicht exakt gesteuert werden, so daB 
haufig nicht die erforderliche Stabilitat erzielt werden 
kann. 

Fur Schaftfrakturen sind weiterhin noch die Methode 
mittels ungebohrter Humerusnagel (UHM) oder eine 
Fixateur externe Osteosynthese (sog. AuBenspanner) 
Bei Mehrfragrnenten:Trummerbruchen ist die Ober- 
armkopfprothese die definitive Therapie. Endguitige 
FunktionseinbuBen muB der Patient hinnehmen, falls es 
zu einer Versteif ung kommt 

Die bekannten Versorgungsraethoden haben die glei- 
che Zielsetzung: Zwischen" Oberarmkopf und -schaft 
soli die Kontinuitat wieder hergestelit und die Gelenk- 
flache moglichst anatomiegerecht aufgebaut werden. 
Folgende Nachteile ergeben sich aus den oben genann- 
ten Methoden: 

— Trummerzone wird unkontrolliert iiberbruckt 
(Verschraubung, Spickung Nagelung usw.), 

— MarkhShleneingriffe erhohen das Infektrisiko, 

— die altersbedingte Osteoporose macht keine si- 
chere Osteosynthese im Oberarmkopf moglich 
(Verplattung, Verschraubung usw.), 

— kein beruhigtes Areal im Bereich der Triimmer- 
zone-Ausheiiung in Fehlsteliung, Falschgelenkbil- 
dung im Bruchspalt, 

— die Methoden bediirfen einer langeren primaren 
oder sekundaren Ruhigstellung (Auswanderung 
der Drahte) — Schmerzen, Gelenksteife, Bewe- 
gungseinschrankung durch Kapselschrumpfung, 
Muskelschwund der aktiven Gelenkstabilitoren. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe bzw. 
das technische Problem zugrunde, ausgehend von dem 
genannten Stand der Technik, eine verbesserte Vorrich- 
tung zur operativen Versorgung von Bruchen anzuge- 
ben, die sowohl eine/n anatomiegerechten Aufbau und 
Ausheilung ermoglicht als auch die Funktion — durch 
fruhzeitige Krankengymnastik — gewahrleisteL 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur operativen 
Versorgung von Bruchen ist durch die Merkmale des 
unabhangigen Anspruchs 1 gegeben. Vorteilhafte Aus- 
gestaltung und Weiterbildung sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspruche. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur operativen 
Versorgung von Bruchen von Rohrenknochen im Kopf- 
und/oder kopfnahen Bereich, insbesondere Oberarm- 
kopf, Oberschenkelhals etc. ist gekennzeichnet durch 
eine schlanke Trageinrichtung, eine an der Trageinrich- 
tung angeordnete Spreizeinrichtung und eine an der 
Trageinrichtung angeordnete, auf die Spreizeinrichtung 
direkt oder indirekt einwirkende Betatigungseinrich- 
tung, mittels derer die Spreizeinrichtung in einen ge- 
spreizten und einen nicht gespreizten Zustand und um- 
gekehrt bringbar ist, wobei die Vorrichtung im nicht 
gespreizten Zustand in einen in der Markhohle des Kno- 
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chens hergestellten Bohrkanai bereichsweise einbring- 
bar ist und die Spreizeinrichtung bei in den Bohrkanai 
' eingeffihrter Vorrichtung in gespreiztem Zustand 
punktweise und/oder bereichsweise an der Innenwan- 
dung der Markhohie des ICnochens anliegt und dadurch 5 
eine stabile dreidimensionaie Struktur gebildet wird, 
Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es mog- 
" lich, eine Stabilitat in drei Dimensionen zu sichern. Nach 
dem Einbringen der Vorrichtung in den zuvor herge- 
stellten Bohrkanai wird die Spreizeinrichtung aufge- 10 
spreizt und nimmt im wesentlichen die Form der Mark- 
hohie auf, wobei eine Abstutzung an derlnnenseite der 
Kortikalis erfolgt. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, 15 
daB die Trageinrichtung eine im wesentlichen stabfor- 
mige Struktur besitzt und die Spreizeinrichtung durch 
mehrere elastisch verf ormbare, in nicht gespreiztem Zu- 
stand im wesentlichen parallel zur Trageinrichtung an- 
geordnete Spreizdrahte gebildet wird, die in einer er- 20 
sten und einer zweiten an der Trageinrichtung angeord- 
neten Lagereinheit jeweils gelagert sind, wobei die 
zweite Lagereinheit in Langsrichtung der Trageinrich- 
tung verschiebbar ausgebildet ist und auf die zweite 
Lagereinheit die Betatigungseinrichtung einwirkt. Ge- 25 
maB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel werden 
acht Stuck in einer Trageinrichtung eingespannte 
Spreizdrahte in exakt ausgemessener Hone in den kopf- 
nahen beispielsweise Oberarmschaft eingebracht und 
aufgespreizt. Die Drahte nehmen hierbei die Form der 30 
Markhohie auf und stutzen sich auf der Innenseite der 
Kortikalis ab a so daB eine stabile Struktur en ts tent. 

GemaB einer besonders bevorzugten, konstruktiv be- 
sonders einfach ausgestalteten Weiterbildung ist die 
Trageinrichtung als Rundprofiistab ausgebildet, wobei 35 
die Lagereinheit einen im wesentlichen zylindrischen 
Querschnitt aufweisen. Hierbei konnen die Lagereinhei- 
ten Sacklochausnehmungen und/oder durchgehende 
Ausnehmungen zur Lagerung der Spreizdrahte besit- 
zen. 40 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Lan- 
ge der Ausnehmungen, in die die Spreizdrahte einge- 
bracht werden, teilweise unterschiedlich ausgebildet, so 
daB unterschiedliche raumliche Kriimmungen der 
Spreizdrahte erzielt werden konnen, wodurch eine opti- 45 
male Ahpassung an die jeweils vorliegende Knochen- 
geometrie moglich wird. 

Eine einfach handhabbare bevorzugte Weiterbildung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zeichnet sich da- 
durch aus, daB die Trageinrichtung ein AuBengewinde 50 
besitzt und die Betatigungseinrichtung als eine in dem 
AuBengewinde kammende Schraubenmutter ausgebil- 
det ist 

Um zu verhindern, daB beim Drehen der Schrauben- 
mutter die Spreizeinrichtung mitgedreht wird, sind die 
Lagereinheiten formschiussig hinsichtlich Rotation an 
die Trageinrichtung angeschlossea 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, die einen einfachen Auf- 
bau und eine gute Handhabung gewahrleistet, zeichnet 
sich dadurch aus, daB die erste Lagereinheit Sackloch- 
ausnehmungen besitzt die zweite Lagereinheit durch- 
gehende Ausnehmungen besitzt, die Spreizdrahte auf 
Seiten der zweiten Lagereinheit eine Kropfung aufwei- 
sen und zwischen der Betaugungseinrichtung und der 
zweiten Lagereinheit eine verschiebbare Anlageeinheit 
fur die Spreizdrahte vorhanden ist 

Um die Stabilitat zu erhohen, hat es sich als giinstig 
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herausgestellt, an der ersten Lagereinheit stirnseitig ei- 
nen Fixierdorn anzuordnen, der sich im eingebrachten 
Zustand der Vorrichtung an der Kortikalis abstutzt Da- 
mi t es wahrend der Osteosynthese zu keinen AbstoBre- 
aktionen kommt, wird als Material fur die erfindungsge- 
maBe Vorrichtung bevorzugt eine ImplantatestahULe- 
gierung nach DIN 17 443 bzw. ISO 5832/1 eingesetzt 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung lassen sich 
unter anderem folgende Vorteile erzielen: 

— das Verfahren mittels der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung iaBt sich durch exaktes Ausmessen, 
Bestimmen der Achsenlange und optimale Plazie- 
rung der Vorrichtung standardisieren, 

— die Reposition -ist optimal, weil die Spreizein- 
richtung (Drahte) die Form der Markhohie an- 
nimmt, 

— Variability durch zweckm&Biges Bestiicken des 
Tragers mit mehreren Spreizdrahten und unter- 
schiedliche Bohrungsiange der Ausnehmungen, 

— geringere Inf ektgefahr in der MarkhohJe, infolge 
kleinem Eingriffsgebiet, 

— Trummerzone wird weitgehend ruhiggestellt, 

— durch langstreckige "innere Schienung" Stabili- 
tat in drei Dimensionen, 

— kontrollierte Einstauchung im Bereich der 
Bruchzone, durch prazise Bestimmung des Einstau- 
chungsgrades bzw. Einstauchungsweges, 

— die fruhfunktioneile physiotherapeutische Be- 
handlung kann sofort nach der operativen Versor- 
gung eingeleitet werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich durch die-in den Anspriichen ferner 
aufgefuhrten Merkmale sowie durch die nachstehend 
angegebenen Ausfuhrungsbeispiele. 

Die Merkmale der Anspriiche konnen in beliebiger 
Weise miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich 
nicht offeasichtlich gegenseitig ausschlieBen. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
und Weiterbildungen derselben werden im folgenden 
anhand der in der Zeichnung dargestellten Beispiele na- 
her beschrieben und erlautert Die der Beschreibung 
und der Zeichnung zu entnehmenden Merkmale konnen 
einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombi- 
nation erfindungsgernaB angewandt werden. Es zeigen: 
Fig- 1 schematische Detailperspektive einer Vorrich- 
tung zur operativen Versorgung von Bruchen, einge- 
setzt in die Markhohie eines Oberarmkopfes in ge- 
spreiztem Zustand, 

Fig. 2a), b), c) schematische Ansicht der Vorrichtung 
55 gemaB Fig. 1 in nicht gespreiztem, teilweise gespreiz- 
tem und gespreiztem Zustand, 

Fig. 3a), b), c), d) schematische Darsteliung des Auf- 
spreiz-Vorgangs bei in die Markhohie eingesetzter Vor- 
richtung, 

60 Fig- 4 schematische Untersicht auf eine Trageinrich- 
tung mit erster Lagereinheit der Vorrichtung gemaB 
Fig. 1, 

Fig. 5 schematische Ansicht der Trageinrichtung ge- 
maB Fig. 4, 

65 . Fig. 6 schematische Perspektivdarstellung einer an 
der Trageinrichtung verschieblich gelagerten zweiten 
Lagereinheit fur die Spreizdrahte, 
Fig. 7 schematischer Schnitt durch die zweite Lager- 
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einheit gemaB Fig. 6, 

Fig. 8 schematische Teilperspektive eines gebroche- 
nen Oberarrnkopfes mit eingeschlossenen Spickdrah- 
ten. 

WEGE ZUM AUSFOHREN DER ERFINDUNG 

Eine Vorrichtung 10 zur operativen Versorgung yon 
Briichen 1 1 Von Knochen 12 weist eine Trageinrichtung 
14 auf, die als Rundprofilstab 14 mit AuBengewinde 28 
ausgebildet ist. Im vorderen Endbereich ist eine im 
Querschnitt im wesentlicben zylindrisch ausgebildete 
erste Lagereinheit 20 angeformt, die stirnseitig einen 
Fbcierdorn 36 besitzt. Auf der dem Fixierdorn36 gegen- 
uberiiegenden Unterseite der ersten Lagereinheit 20 
sind umfangsmaBig gleichformig verteilt insgesamt acht 
Sackiochausnehmungen 24 vorhanden, die nach auBen 
geneigt hinsichtlicb der Langsrichtung L der Tragein- 
richtung 14 angeordnet sind (Fig. 5). 

Die Trageinrichtung 14 besitzt eine im Bereich des 
AuBengewindes 28 in Langsrichtung L verlaufende Nut 
38. 

Von der der ersten Lagereinheit 20 gegenUberliegen- 
den Seite der Trageinrichtung 14 ist auf dieselbe eine in 
Langsrichtung L verschiebiiche zweite Lagereinheit 22 
aufgeschoben, die fiber eine Vorsprungseiaheit 42 hin- 
sichtlicb Rotation forrnschliissig in die Nut 38 der Trage- 
inheit 14 eingreift, so daB eine Relativdrehung zwischen 
zweiter Lagereinheit 22 und Trageinheit 14 nicht mdg- 
lich ist, jedoch eine Langsverschiebung in Langsrich- 
tung L 

Die zweite Lagereinheit 22 ist als im wesentlichen 
zylindrisches Bauteil ausgebildet, das durchgehende 
Ausnehmungen 26 aufweist Die insgesamt acht Aus- 
nehmungen sind umfangsmaBig gleichformig verteilt 
vorhanden, wobei funf Ausnehmungen 26.1 vorhanden 
sind, die Qber die gesamte Zylinderhohe durchgehen 
und die jeweiis an den Stirnseiten des zweiten Lagerele- 
ments 22 austreten. Die fibrigen drei Ausnehmungen 
26.2 sind bereichsweise als seitlich offene Ausnehmun- 
gen 26.2 ausgebildet An ihrem stirnseitigen unteren En- 
de (Fig. 7) besitzen die Ausnehmungen 26.1 und 26.2 
eine Stufenbohrung 44. Durch die unterschiedliche ge- 
schlossene Lange der Ausnehmungen 26.1 bzw. 26.2 las- 
sen sich unterschiedliche raumliche Krummungen der 
Spreizdrahte 16.1 erzielen (in Fig. 7 gestrichelt darge- 
stellt). 

Am unteren Seitenrandbereich der zweiten Lagerein- 
heit 22 ist seitlich eine Anschlageinheit 30 mit einer 
Anschlagflache 31 angeformt 

Unterhalb der zweiten Lagereinheit 22 ist gemaB 
Fig. 2 eine Anlageeinheit 34 in Art eines Distanzstuckes 
auf die Trageinrichtung 14 aufgeschoben. Diese Anlage- 
einheit 34 ist ebenf alls in Langsrichtung L verschieblich. 
Unterhalb der Anlageeinheit 34 ist eine Betatigungsein- 
richtung 18 auf der Trageinrichtung 14 angeordnet, die 
als Schraubenmutter 18 ausgebildet ist, die in dem Au- 
Bengewinde 28 der Trageinrichtung 14"kammt. 

Zwischen der ersten Lagereinheit 20 und zweiten La- 
gereinheit 22 sind insgesamt acht Spreizdrahte 16.1 vor- 
handen, die eine Spreizeinrichtung 16 bilden. Gelagert 
sind die Spreizdrahte 16.1 zum einen in den Sachkloch- 
ausnehmungen 24 der ersten Lagereinheit 20 und zum 
anderen werden die Spreizdrahte 16.1 durch die Aus- 
nehmungen 26.1, 26.2 der zweiten Lagereinheit 22 hin- 
durchgefuhrt und mittels einer Kropfung 32 in der Stu- 
fenbohrung 44 der Ausnehmungen 26 verankert. 

Durch Drehen der Schraubenmutter 18 kann nun der 
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Abstand zwischen der ersten Lagereinheit 20 und der 
zweiten Lagereinheit 22 variiert werden. Infolge einer 
Verkurzung dieses Abstand es kommt es zu einer Auf- 
spreizung der Spreizdrahte 16, siehe Figurenfoige 2a), 
5 b),c) 

Dabei ist ein Verdrehen der zweiten Lagereinheit 22 
infolge der formschlussigen Lagerung der Lagereinheit 
22 an der Trageinrichtung 14 nicht moglich. Die Rota- 
tionsstabilitat der Drahte 16 wird durch die schragen 

io Ausnehmungen 24 der ersten Lagereinheit, die Krop- 
fung 32 und die Ausnehmungen 26.1, 26.2 gesichert. Die 
Anlageeinheit 34 halt die Drahte 16.1 im Bereich der 
Stufenbohrung 44 fest Die Position der ersten Lager- 
einheit 22 zur Knochenschale wird durch den Fixierdom 

15 36 stabilisiert 

Im folgenden wird nun beispielhaft beschrieben, wie 
das oben dargestellte Ausfiihrungsbeispiel einer Vor- 
richtung zur operativen Versorgung von Briichen von 
Knochen eingesetzt werden kann. Dabei lauft die ope- 

20 rative Versorgung mit der oben beschriebenen Vorrich- 
tung wie folgt ab. Zunachst wird eine Reposition des 
Bruches 11 .unter Biid (BV)-Kontrolle in zwei Ebenen 
durchgefuhrt Durch Einbringen eines Markierungs- 
drahtes wird die zur Mitte des Kalottenumfanges zen- 

25 trierte Achse bestimmt. Danach wird die Einstichstelie 
festgelegL Nach Durchfuhren eines entsprechend lan- 
gen subkapital, lateral in der Einstichhohe des Markie- 
rungsdrahtes liegenden Hautschnitts wird die Kortikalis 
freigelegt, wobei die Muskelf aseni stumpf auseinander- 

30 geschoben werden. 

Dann wird die Kortalis angebohrt und der Fuhrungs- 
draht dem Markierungdraht entlang bis in die Kopfka- 
lotte hineingebracht Daran anschlieBend wird die Lan- 
ge des Bohrkanals vermessen. Diese Lange plus ca. 

35 10 mm ergibt die Einzellange der Spreizdrahte 16.1, 
welche in die erste Lagereinheit 20 eingesetzt bzw. 
durch die zweite Lagereinheit 22 bis zur * ersten Lager- 
einheit 20 hindurchgefuhrt werden, wobei die Drahte 
durch die Anlageeinheit 34 in Verbindung mit der 

40 Schraubenmutter 18 festgehalten werden. Daran an- 
schlieBend wird mit einem Dreistufenbohrer (Hohlboh- 
rer) fiber dem Fiihrungsdraht aufgebohrt. Die Vorrich- 
tung wird dann beispielsweise mittels einer Einbring- 
vorrichtung, die als ovales, auBen ansetzbares Fuh- 

45 rungsrohr ausgebildet sein kann, in die Markhdhle 13 
hineingefuhrt, so daB die zweite Lagereinheit 22 auf der 
auBeren Schale des Knochens 12 innenseitig aufsitzt. 
Durch Drehen der Schraubenmutter 18 (unter BV-Kon- 
trolle) laBt man die Trageinrichtung 14 ca. 10 mm aus- 

50 wandern, wodurch das optimale Aufspreizen der 
Spreizdrahte 16.1 und eine ausreichende Einstauchung 
im Bruchspalt 11 erfolgt Daran anschlieBend wird der 
nach auBen iiberstehende Teil der Trageinrichtung ab- 
geschnitten. SchlieBlich wird eine Saugdrainage gesetzt, 

55 die Wunde verschlossen, und ein Verband angelegt. 

In Fig. 2 und 3 ist die Anlageeinheit 34 nicht darge- 
stellt. Die Fixierung der Spreizdrahte kann hier durch 
die Schraubenmutter 18 selbst erfolgen. 

Mit der dargestellten Vorrichtung ist es moglich, in 

(50 Markhohlen von Knochen eine Stabilitat in drei Dimen- 
sionen zu erreichen, was in Fig. 1 schematisch durch die 
drei Pfeile P dargestellt ist. Dies gewahrleistet nicht nur 
eine/n anatomiegerechten Aufbau mit Ausheilung, son- 
dern auch die Funktion — durch fruhzeitige Kranken- 

r>5 gymnastik. Die verschiedenen Langen der Ausnehmun- 
gen der Lagereinheiten und das variable Besetzen der 
Ausnehmungen mit Spreizdrahten bieten eine optimale 
Anmodellierung der Spreizeinrichtung an das Knochen- 
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innere. 

Das oben beschriebene Beispiel steDt eine Mogtich- 
keit der konstruktiven Umsetzung einer Vorrichtung 
zur operativen Versorgung von Briichen gemaB der Er- 
f in dung dan 5 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (10) zur operativen Versorgung von 
Briichen (11) von Rohrenknochen (12) im Kopf- io 
und/oder kopfnahen Bereich, insbesondere Ober- 
armkopf, Oberschenkelhals etc, gekennzeichnet 
durch 

— eine schlanke Trageinrichtung (14), 

— eine an der Trageinrichtung (14) angeord- 15 
nete Spreizeinrichtung (16.1) und 

— eine an der Trageinrichtung (14) angeord- 
nete, auf die Spreizeinrichtung (i6A) direkt 
oder indirekt einwirkende Betatigungseinrich- 
tung (18), mittels derer die Spreizeinrichtung 20 
(16,1) in einen gespreizten und einen nicht ge- 
spreizten Zustand und umgekehrt bringbar ist, 
wobei 

— die Vorrichtung (10) im nicht gespreizten 
Zustand in einen in der Markhohle (13) des 25 
Knochens (12) hergestellten Bohrkanal be- 
reichsweise einbringbar ist und 

— die Spreizeinrichtung (16.1) bei in den Bohr- 
kanal eingefiihrter Vorrichtung (10) in ge- 
spreiztem Zustand punktweise und/oder be- 30 
reichsweise an der Innenwandung der Mark- 
hohle des Knochens (12) aniiegt und dadurch 
eine stabile dreidimensionale Struktur gebildet 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB 

— die Trageinrichtung (14) eine im wesentli- 
chen stab form ige Struktur besitzt und die 
Spreizeinrichtung (16.1) durch mehrere ela- 
stisch verformbare, in nicht gespreiztem Zu- 40 
stand im wesentiichen parallel zur Tragein- 
richtung (14) angeordnete Spreizdrahte (16.1) 
gebildet wird, die in einer ersten und einer 
zweiten an der Trageinrichtung (14) angeord- 
neten Lagereinheit (20; 22) jeweils geiagert 45 
sind, wobei die zweite Lagereinheit (22) in 
Langsrichtung der Trageinrichtung (14) ver- 
schiebbar ausgebildet ist und auf die zweite 
Lagereinheit (22) die Betaugungseinrichtung 
(18) einwirkt so 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die Trageinrichtung (14) als Rundprofiistab 
ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 und/oder 3, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Lagereinheiten (20; 22) einen im wesent- 
iichen zylindrischen Querschnitt aufweiscn. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 60 

— die Lagereinheiten (20; 22) Sacklochausneh- 
mungen (24) und/oder durchgehende Ausneh- 
mungen (26) zur Lagerung der Spreizdrahte 
(16.1) besitzen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB 

— die L&nge der Ausnehmungen (24; 26) teil- 
weise unterschiedlich ausgebildet ist. 
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— die Trageinrichtung (14) ein AuBengewinde 
(28) besitzt und die Betatigungseinrichtung 
(18) als eine in dem AuBengewinde (28) kam- 
mende Schraubenmutter (18) ausgebildet ist 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 7, dadurch' gekennzeichnet, daB 

— die Lagereinheiten (20; 22) formschlussig 
hinsichtlich Rotation an die Trageinrichtung 
(14) angeschlossen sind. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

— an die zweite, verschiebliche Lagereinheit 
(22) eine Anschlageinheit (30) angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die erste Lagereinheit (20) Sacklochausneh- 
mungen (24) besitzt, 

— die zweite Lagereinheit (22) durchgehende 
Ausnehmungen (26) besitzt, 

— die Spreizdrahte (16.1) auf Seiten der zwei- 
ten Lagereinheit (22) ein Kropfung (32) auf- 
weisen und 

— zwischen der Betatigungseinrichtung (18) 
und der zweiten Lagereinheit" (22) eine ver- 
schiebbare Anlageeinheit (34) fur die Spreiz- 
drahte (16.1) vorhanden ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— die Sacklochausnehmungen (24) der ersten 
Lagereinheit (20) geneigt zur Langsrichtung 

. (L) der Trageinrichtung (14) vorhanden sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 2 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

— die erste Lagereinheit (20) stirnseitig einen 
Fixierdorn (36) besitzt 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
.^stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB 

— die Vorrichtung (10) aus einer Implantate- 
stahl-Legierung best eh t 
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